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W instrukcji stosuje sie nastepujgce symbole graficzne:
Symbol ten informuje o zagrozeniu dla urzadzenia lub
osoby oraz oznacza przydatne informacje i wskazowki.

UWAGA: za pomocg symboli oznaczono istotne informacje w celu utatwienia zaznajomienia sie z instrukcja. Nie zwalnia to jednak Uzytkownika
i Instalatora od przestrzegania wymagan nie oznaczonych za pomoca symboli graficznych!

,NIBE-BIAWAR” sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian technicznych oferowanych wyrobdw.
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1.1. WSTEP

Dziekujemy za okazane zaufanie i zakup kolektoréw stonecznych
marki Biawar, wiodacego producenta Odnawialnych Zrédet Energii
w Polsce. Zakupiony przez Panstwa zestaw solarny jest skomponowany
do wspomagania instalacji cieptej wody uzytkowej dla domdéw jedno
i wielorodzinnych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej. Zestaw
zostat tak zaprojektowany, aby miat zastosowanie zaréwno w nowych
jak i modernizowanych obiektach. W kazdej chwili istnieje mozliwos$¢
dowolnej rozbudowy zestawu w zaleznosci od indywidualnych potrzeb.
Warunkiem prawidtowego funkcjonowania catego systemu solarnego
jest dobor odpowiedniej ilosci kolektoréw stonecznych do pojemnosci
i mocy wymiennika cieptej wody.

Zbyt duza liczba paneli stonecznych w stosunku do
A zapotrzebowania na energie cieplng moze spowodowac
nagly wzrost cisnienia w ukfadzie oraz przegrzanie
systemu, a tym samym awarie urzadzen i uszkodzenie kolektorow.
Zbyt duza pojemnos¢ zbiornika c.w.u. w stosunku do powierzchni

kolektoréow spowoduje, e nie bedg one w stanie zapewnié
wystarczajacej temperatury wody.

Dlatego wtasnie oferujemy Panstwu kompletne, optymalnie
skonfigurowane zestawy solarne na bazie kolektoréw ptaskich. W sktad
kazdego zestawu wchodzg kolektory stoneczne, dedykowany
wymiennik c.w.u. (z dwiema wezownicami) przystosowany do
wspotpracy z systemem solarnym i dodatkowym zrédtem ciepta, grupa
pompowa, regulator solarny oraz osprzet i akcesoria konieczne do
wykonania instalacji. Decydujac sie na zakup zestawu mamy pewnos¢,
ze wszystkie elementy bedg do siebie idealnie pasowa¢, co z kolei
gwarantuje sprawne dziatanie catego systemu przez dtugie lata.

Przed rozpoczeciem instalacji i eksploatacji urzadzenia

prosimy uwaznie zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

Karta gwarancyjna zawiera protokét uruchomienia,
ktérego prawidtowe wypetnienie oraz odestanie pod podany nizej
adres jest warunkiem utrzymania gwarancji.

W przypadku ewentualnych probleméw, przed skontaktowaniem sie
Z naszym serwisem, prosimy o zapoznanie sie z rozdziatem: ,Sposoby
rozwigzywania ewentualnych probleméw”.

Nalezy dopilnowaé¢ wypetnienia karty gwarancyjnej
oraz protokotu uruchomienia przez osobe wykonujaca
instalacje kolektoréw stonecznych.

Panel NIBE SOLAR FP215 P jest oznaczony znakiem CE i spetnia
wymogi IP21. Oznaczenie CE jest obowigzkowe dla wiekszosci
produktéw sprzedawanych w UE, bez wzgledu na to, gdzie zostaty
wyprodukowane.

IP21 oznacza, ze produktu mozna dotyka¢ dtonmi, ze przedmioty
o srednicy wiekszej lub rownej 12,5 mm nie mogg przedostac sie do
srodka wyrzadzajac szkody oraz, ze produkt jest zabezpieczony przed
wodg padajaca pionowo.

W razie jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt
z nasza firma:

NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawia
I1 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09, email:
kolektory@biawar.com.pl; www.biawar.com.pl

,NIBE-BIAWAR” sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian
technicznych oferowanych wyrobow.

1.2. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed rozpoczeciem uzytkowania zestawu kolektoréw
stonecznych nalezy zapoznac sie z instrukcja montazu
i eksploatacji.

e Instrukcja montazu i eksploatacji, stanowi cze$¢ sktadowa
zestawu kolektoréw.

e Znajomos¢ instrukcji obstugi i zasad w niej opisanych moze
zapobiec ewentualnym wypadkom.

e  Kolektor nalezy zamontowac i podtgczy¢ do instalacji
zgodnie z opisem zawartym w instrukcji montazu.

e Przy podtgczaniu kolektora do elementéw z nim
wspotpracujacych nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

¢ Montaz oraz demontaz kolektorow nalezy zawsze
przeprowadza¢ z zachowaniem szczegdlnych S$rodkéw
bezpieczenstwa.

e Przed demontazem kolektora nalezy odczeka¢, az
temperatura kolektora obnizy sie do temperatury
bezpiecznej, przy ktérej nie dojdzie do oparzen.

e Przed rozpoczeciem pracy skontrolowaé stan kolektora i
potaczen elementow sktadowych. Montaz kolektoréw musi
odpowiada¢ obowigzujacym zasadom techniki budowlanej.

e Po przeprowadzeniu préb cisnieniowych i po przeptukani
uktadu solarnego wodg nalezy niezwtocznie napetnic
instalacje ptynem solarnym zalecanym przez Nibe-Biawar w
celu zabezpieczenia kolektoréw przed przegrzaniem.

¢ W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowac
odpowietrznik solarny.

e Podczas montazu kolektora nalezy zabezpieczy¢ kolektor
przed uszkodzeniem.

e Nie wolno ktas¢ ciezkich przedmiotéw na powierzchni
szklanej kolektora stonecznego.

e Za szkody spowodowane nie przestrzeganiem zasad
zawartych w instrukcji montazu i eksploatacji, producent
nie ponosi odpowiedzialnosci.

e Instrukcje obstugi nalezy przekaza¢ uzytkownikowi
instalacji. Na  uzytkowniku spoczywa  obowigzek
przechowywania instrukcji oraz udostepnienia jej w razie
potrzeby.

OCHRONA ODGROMOWA

Poniewaz rurki miedziane lub stalowe z panelu stonecznego sa
podtaczone do pompy solarnej i zespotu magazynowania ciepta, wiec
prad elektryczny moze dosiegngé elementéw elektronicznych.
Uszkodzenia z powodu uderzed piorunédw sg bardzo rzadkie,
w praktyce systemy rzadko maja ochrone odgromowa. Wymagania
dla ochrony odgromowej sg podane w PN-EN 62305 czesci 1-4, ktéra
rozszerza zakres normy PN-IEC 61024 i stanowi¢ bedzie podstawe dla
ogélnej ochrony odgromowe;j.

Wewnetrzna ochrona odgromowa

Elektronike w systemie sterowania moze uszkodzi¢ zaréwno
bezposrednie uderzenie pioruna jak i skok napiecia elektrycznego.
Dlatego metalowe rurki i zbiornik magazynujacy mozna podtgczy¢ do
warystora. Ta wewnetrzna ochrona odgromowa w potaczeniu
z zewnetrznym uziemieniem daje instalacji bezpieczng ochrone
odgromowa.
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Zewnetrzna ochrona odgromowa

Systemy techniczne na dachu budynku (na przykfad panele stoneczne,
wentylacja lub anteny paraboliczne) muszg by¢ chronione zewnetrznym
systemem ochrony odgromowej. Panele stoneczne i konstrukcja dachu
muszg by¢ zintegrowane tak, by pole panelu stonecznego byto chronione
przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

2. Opis technologii

2.1. ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania kolektoréow stonecznych polega na konwersji energii
promieniowania stonecznego na ciepto. Energia stoneczna docierajaca do
kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym jest
glikol propylenowy, a nastepnie oddawana wodzie na wezownicy
wymiennika ciepta.

Dzialanie kolektora jest nastepujace:

1. Promieniowanie stoneczne trafia na umieszczony w kolektorze
absorber, ktéry zamienia je w ciepto. Skutecznos¢ pochtaniania zalezy
od rodzaju absorbera. Zwykty, czarny absorber odbija duzg czes¢
promieniowania. Skuteczniejszy jest tzw. absorber selektywny,
pochtaniajacy do 95% padajgcego na niego promieniowania.

2. Dzieki absorberowi ogrzewa sie czynnik grzewczy, w postaci
niezamarzajgcego roztworu glikolu, ktory przeptywa przez kolektor.

3. Ogrzany ptyn przeptywa do wymiennika.

4. Tam oddaje ciepto ogrzewanej wodzie uzytkowej, znajdujacej sie
w wymienniku. Ochtodzony czynnik wptywa z powrotem do kolektora.

Srednia wartoé¢ catkowitego rocznego promieniowania stonecznego na
terenie Polski wynosi ok. 1000 kWh/m’, co odpowiada ilosci energii
zawartej w ok. 100 litréw oleju opatowego lub 100 m’ gazu ziemnego.

Obecnie firma NIBE-BIAWAR ma w swoje]j ofercie trzy typy kolektorow
stonecznych:

- kolektory ptaskie: HEVELIUS WUNDER CLS 2108 — uktad harfowy
- kolektory ptaskie: HEVELIUS WUNDER ALS 2512 — uktad harfowy
- kolektory ptaskie: NIBE Solar FP 215 P — uktad meandrowy
- kolektory prézniowe (rurowe) Hevelius SCM — ,,Heat Pipe”

Poszczegdlne rodzaje kolektoréw réznig sie pomiedzy sobg gtdéwnie
konstrukcja absorbera, jednak idea zawsze pozostaje taka sama.

Rozktad Sredniego rocznego promieniowania stonecznego [kWh/m’] na
terenie Polski (wg danych IMGW).

kWh/m?

Potagczona powierzchnia paneli stonecznych musi  znajdowac sie
wewnatrz rejonu ochronnego zapewnionego przez ochrone odgromowa.
Nalezy zachowac bezpieczng odlegtosc (0,5 m) od panelu stonecznego do
granic rejonu chronionego.

2.2, KOLEKTOR NIBE SOLAR FP215 P

Kolektor NIBE Solar FP215 P to wysokiej jakosci kolektor stoneczny
z wysokoselektywnym absorberem, ktéry faczony jest z przewodem
przeptywowym, utozonym w ksztatcie meandra nowoczesng metoda
spawania laserowego. Kolektor zaprojektowany jest w innowacyjny
sposob, z myslag o lekkiej konstrukcji. Rozwigzanie z meandrem
pozwala na uzyskanie znacznego przyrostu temperatury medium
roboczego w trakcie ,przejscia” przez kolektor. Jest to zwigzane
z dtugg droga transportu medium na odcinku pomiedzy wejsciem
i wyjsSciem z meandra. Masa wtasna kolektora, bez czynnika
posredniczgcego w przekazywaniu energii cieplnej, wynosi jedynie
32,5 kg, a ze wzgledu na wyjatkowo efektywne rozwigzanie izolacji
termicznej, kolektor NIBE Solar FP215 P wykazuje wysoka sprawnos¢
cieplng. Potgczenie dwdch warstw izolacyjnych w postaci gornej
warstwy, jako wetny mineralnej o grubosci 20mm oraz dolnej
warstwy - ptyty poliuretanowej o grubosci 20mm stanowi doskonata
bariere termiczng poréwnywalng z 57mm izolacji z wetny mineralnej.
Zastosowany rodzaj izolacji termicznej pozwala aby kolektor ptaski
miat jedynie 81 mm grubosci.

Kolektor NIBE SOLAR FP215P
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2.3. DANE TECHNICZNE KOLEKTORA NIBE SOLAR FP215 P

Budowa kolektora stonecznego Nibe Solar FP215 P:

A — Absorber wysokoselektywny

B — Rama kolektora

C — Gorna izolacja: wetna mineralna

D — Dolna izolacja: ptyta poliuretanowa
E - Silikonowa uszczelka

F — Hartowane szkto o obnizonej zawartosci zelaza

G — Tylna $ciana (blacha aluminiowa)

Parametr Jednostka Wartos¢
Wymiary mm 2088 x 1030 x 81
Powierzchnia brutto m? 2,15
Powierzchnia apertury m’ 1,91
Powierzchnia absorbera m’ 1,99
Grubos¢ szkta mm 3,2
Struktura szktfa - Hartowane szkto o obnizonej zawartosci zelaza
Srednica przytaczy mm 22
Srednica serpentyny/meandra mm 10
Waga kg 32,5
Rama kolektora - Czarna anodowana
Typ absorbera - Serpentyna/meander, niebieska wysokoselektywna
Sprawnosc¢ optyczna; ng % 80,6
Absorpcja % 95
Emisja % 5
Maksymalny uzysk energii w 1600
Gorna izolacja termiczna - 20 mm — wetna mineralna
Dolna izolacja termiczna - 20 mm — ptyta poliuretanowa
Pojemnos¢ | 1,65
Przeptyw I/m’min 0,35+ 0,75
Czynnik posredniczacy w wymianie ciepta - Glikol propylenowy
Maksymalne cisnienie robocze bar 10
Temperatura stagnacjil) °C 191,2
Maksymalne obcigzenie wiatrem km/h 100

- w przypadku promieniowania 1000 W/m?i temperaturze zewnetrznej 30°C.
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ransport, przenoszenie i instalacja

3.1. ZALECENIA TRANSPORTOWE

Transport kolektoréw powinien odbywa¢ sie w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Panele stoneczne nie mogg
by¢ podnoszone za tasmy zabezpieczajace lub za opakowanie.
Nalezy unika¢ wstrzagséw oraz zewnetrznego oddziatywania
mechanicznego na panele stoneczne w szczegdlnosci na
powierzchnie szklang, przytacza rur i tyt panelu.

Nie nalezy unosi¢ kolektoréow stonecznych za ich

opakowanie badZ zfacza. Nie nalezy umieszczac

kolektoréw na obiektach, ktére moga je uszkodzi¢, ani
suwac lub przecigga¢ nad czymkolwiek co moze spowodowac ich
uszkodzenie.

3.2. INSTALACJA — Informacje ogdlne

Instalacje musi przeprowadzaé¢ kompetentny personel. Dostarczone
materialy s3 minimum potrzebnym do uzytku ze standardowa
instalacja opierajgcg sie na wskazaniach dwdch czujnikéw
temperatury. W niektérych przypadkach elementy zestawu moga
wymagac¢ uzupetnienia. W  przypadku watpliwosci  prosimy
skontaktowad sie z dostawca. Przed instalacjg i oddaniem do uzytku
systemu paneli stonecznych nalezy uzyskaé¢ informacje na temat
odnosnych norm i przepisow.

Instalacja moze by¢ wykonywana na powierzchniach dachowych lub
konstrukcjach podpierajacych o wystarczajacej nosnosci i trwatosci. W
razie koniecznosci przed zainstalowaniem paneli stonecznych nalezy
zbadaé¢ wytrzymatos¢ na obcigzenie statyczne dachu i konstrukcje
dachu. Duzg mase nalezy umieszcza¢ pod warunkiem stabilnej
konstrukcji dachu i mozliwosci przykrecenia ~mechanizméw
montazowych paneli stonecznych do konstrukgcji.
W razie koniecznosci nalezy wzmocnié¢ konstrukcje dachu. Kontrola
catej instalacji paneli stonecznych zgodnie z przepisami specyficznymi
dla danego kraju jest wymagana w szczegdlnosci w rejonach
z opadami $niegu i silnymi wiatrami. Charakterystyka lokalizacji
instalacji (kierunek wiatru, wiatry wirowe itp.) réwniez musi by¢
uwzgledniona w ocenie/oszacowaniu czy moze to oznaczac
zwiekszone obcigzenia.

Panel stoneczny musi by¢ ustawiony w ten sposob, zeby $nieg zsuwat
sie z oston $niegowych. Odlegtos¢ od zewnetrznych krawedzi dachu
musi wynosi¢ przynajmniej 1 m zeby zminimalizowac zagrozenie
oderwania panelu stonecznego przez wiatr.

Dachy z blachodachéwki lepiej przenoszg obcigzenia powodowane
$niegiem i wiatrem dlatego s3 one polecane w pierwszej kolejnosci.
Dachéowki ceramiczne i ptyty moga tatwiej pekaé na skutek
wystepujgcych naprezen.

W przypadku opadu $niegu na kolektor stoneczny zaleca sie jego
usuniecie z kolektora. W pewnych przypadkach $nieg mozna stopic
wykorzystujac wymuszong operacje z pompa obiegowg w obiegu
stonecznym. Szczegdlnie niebezpieczne jest gdy $nieg na kolektorze
ulegnie czesSciowemu roztopieniu (gestos¢ wzrosnie a grubosc
warstwy zmaleje) nastepnie na kolektor spadnie kolejna warstwa
$niegu. W tej sytuacji warstwa $niegu pokrywajaca kolektor jest
stosunkowo niewielka natomiast jego waga jest znaczna. W tym
przypadku moze okazac sie niemozliwe stopienie Sniegu obiegiem
pompowym i nalezy usungé warstwe sniegu z kolektoréw manualnie.
Jesli istnieje niebezpieczenstwo, ze $nieg bedzie sie zsuwat na panele
a w szczegolnosci na tyt uniesionych paneli nalezy zamontowac ostony
$niezne aby temu zapobiec.

Kat paneli stonecznych — informacje ogolne

Panel stoneczny moze by¢ wychylony o kat miedzy 20° a 70°
wzgledem podtoza. Jesli instalacia ma mie¢ bardziej strome
nachylenie niz 70° to wymagane s3 dodatkowe srodki aby zapobiec
dostawaniu sie deszczu do otworéw wentylacyjnych znajdujgcych sie
na goérnej krawedzi panelu stonecznego. Nalezy zaprojektowac ostone
tak, by wentylacja panelu stonecznego wcigz funkcjonowata, na
przyktad panel ochronny o odpowiednim ksztatcie. Nalezy pamietac,
ze na dachach o bardziej stromym nachyleniu i w szczegdlnosci
wyzszych fasadach bardzo wazne jest zainstalowanie oston
przeciwsniegowych i rowniez solidniejsze przymocowanie elementéw
mocujgcych panel stoneczny.

Odpowietrzanie / ptukanie i napetnianie

Jesli panel stoneczny nie ma by¢ oddany do uzytku natychmiast po
zainstalowaniu - nie nalezy zdejmowac folii ochronnej. Powinna
pozostaé na panelu stonecznym az do jego uruchomienia. Chroni ona
uszczelki i czynnik grzewczy przed przegrzaniem. Panel stoneczny
nalezy przykry¢ folig ochronng badZz innym rodzajem ochrony
przeciwstonecznej

w przypadku oprdzniania obiegu solarnego lub dtugiego przestoju
pustego systemu. Uszkodzenia z powodu przegrzania nie sg objete
gwarancja producenta.

Ostrzezenie

Wadliwe wymiarowania lub wytgczenie systemu na okresy o wysokim
promieniowaniu stonecznym moga doprowadzi¢ do przegrzania
i nagromadzenia pary w systemie. W trakcie powtarzanego lub
dtugoterminowego przegrzania uszkodzeniu mogg ulec czynnik

grzewczy lub materiaty uszczelniajace. w przypadku
niebezpieczenstwa dtugoterminowej lub czesto wystepujacej stagnacji
(parowania) w panelach stonecznych zaleca

sie zainstalowanie odpowiedniego systemu chtodzenia lub systemu
zapewniajgcego rozbior nadwyzki energii cieplnej.

Nalezy sprawdza¢ czy uzyta mieszanina glikolu i wody ma
odpowiednig  charakterystyke dla  najnizszej przewidywane;j
temperatury w miejscu instalacji. Glikol nalezy sprawdzac co roku i w
razie koniecznosci uzupetniaé. Czynnik nalezy wymieni¢ jesli zmieni
barwe na brazowg, zmetnieje lub Zle pachnie. Producent/dostawca
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane mrozem.
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Instalowanie czujnikéw

Czujnik temperatury musi by¢ zainstalowany w rurce zanurzeniowej
panelu stonecznego. Aby zapewni¢ maksymalny kontakt luka miedzy
rurkg zanurzeniowa a czujnikiem musi by¢é wypetniona odpowiednig
pasta przewodzacy ciepto taka jak smar silikonowy o tolerancji
cieplnej do okoto 210°C. Wysoka tolerancja temperatury dotyczy
rowniez izolacji kabli i innych elementéw, ktére moga by¢ wystawione
na wysokie temperatury. Aby unikngé uszkodzen spowodowanych
przez gryzonie lub ptaki, mozna zastosowa¢ tasme odporng na
ugryzienia i owing¢ nig kabel czujnika oraz izolacje.

Konserwacja paneli stonecznego

System ogrzewania stonecznego nalezy regularnie sprawdzac
wzrokowo pod katem réznorodnych uszkodzen, wyciekow.

Dalsze informacje o konserwacji oraz obstudze eksploatacyjnej
instalacji znajduja sie na stronie 30.

PRZYLACZA RUROWE — Informacje ogoine
Rozktadanie rur

Przed rozpoczeciem instalacji rur zaplanowac ich rozmieszczenie
i zrobi¢ wszystkie otwory w $cianach i sufitach (uwzglednié trwatosc).
Nieuzywane kanaty i przewody kominowe moga by¢ uzyte do
rozprowadzenia przewoddw obiegu solarnego taczacego kolektory
z wymiennikiem solarnym. W przypadku wykorzystania przewodu
kominowego nalezy o tym z géry poinformowac kominiarza.

Jedli rury obiegu solarnego sg prowadzone na zewnetrz budynku
muszg by¢ ochronione przed wiatrem i deszczem. Podczas obliczania
izolacji uwzgledni¢ odpornosc na promieniowanie ultrafioletowe.
Zasadniczo na rury moga by¢ uzyte dwa rodzaje materiatow: rury
miedziane i ze stali nierdzewnej.

Na wszystkich ztaczach gwintowych w obiegu stonecznym mozna
stosowac odpowiednig tasme teflonowa lub wysokotemperaturowe
spoiwo do gwintdw (przynajmniej 230 °C). Len lub konopie nie nadaja
sie do uzytku w obiegach solarnych.

Odpowietrzanie

Obieg solarny musi by¢ catkowicie napetniony czynnikiem
posredniczacym w  wymianie ciepta  (glikol  propylenowy).
W najwyzszym punkcie musi istnie¢ mozliwos¢ prawidtowego
odpowietrzania systemu panelu stonecznego, szczegdlnie nalezy
unika¢ pecherzykéow powietrza. Normalnie pecherzyki powietrza
mozna wyptuka¢ podczas napetniania. Jesli istnieje potrzeba
zamontowania odpowietrznikéw, nalezy uzywac tylko
odpowietrznikdow recznych, nigdy automatycznych. Nalezy pamietac,
ze jakiekolwiek urzadzenie odpowietrzajgce musi tolerowac wysokie
temperatury.

W wiekszych systemach z kilkkoma rzedami kolektoréw odpowietrzniki
muszg by¢ zainstalowane na koncu kazdego rzedu, na zasilaniu z
panelu  stonecznego, odpowiednio zamkniete za pomocg
wysokotemperaturowego zaworu kulowego lub  trdjnika
z pierscieniem uszczelniajgcym z zatyczka uszczelniajaca.

Profesjonalny sprzet do napetniana musi by¢
A wyposazony w filtr zabrudzen w taki sposéb, aby system

byt oczyszczany podczas procesu napetniania i
odpowietrzania.

Pozostale kwestie

Instalacja solarna musi by¢ zaprojektowana jako system zamkniety
poniewaz inhibitory w mieszaninie antyzamrozeniowej (glikol
propylenowy) s3 szybko trawione przez penetracje tlenu
atmosferycznego.

System nie moze by¢ wyposazony w galwanizowany wymiennik
ciepta, zasobnik ciepta, zbiorniki lub rury, gdyz cynk moze reagowacd
z glikolem propylenowym.

Bardzo wazine jest aby wszystkie materiaty uszczelniajgce i taczace
byty odporne na ciepto do maksymalnej temperatury stagnacji, ktéra
moze wystgpi¢ w systemie zasilania solarnego. Miedzy elementami
w systemie, ktore sg w kontakcie z czynnikiem antyzamrozeniowym
nie mogg wystepowaé zadne zewnetrzne potencjaty elektryczne.
Z drugiej strony ograniczony potencjat zewnetrzny (okoto 1,5 volt)
moze wystepowac w miedzianych elementach systemu. System i jego
elementy podczas instalacji i przed napetnieniem muszg byc
chronione przed przeniknieciem brudu i wody.

Izolacja

Rury muszg by¢ izolowane aby zminimalizowac straty ciepta. Rury
nalezy zaizolowac zgodnie z normami i praktykami krajowymi.

Dla rur oraz izolacji rur w obiegu solarnym musi byc¢
zagwarantowana bardzo wysoka tolerancja cieplna gdyz w obiegu
moga wystapi¢ temperatury do 200°C. Dlatego w obiegu solarnym
nalezy zastosowac¢ odpowiednig izolacje np. izolacja kauczukowa.

Wykres spadku ci$nienia
Wykres spadku ci$nienia dla wody:
Spadek ciénienia
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Opcja przytaczen rurowych

Ogolnie faczenie poszczegdlnych rzedow w wiekszym systemie
ogrzewania stonecznego powinno sie odbywaé zgodnie z zasada
Tichelmanna. Przy kilku rzedach przytacze powrotu miedzy
tréjnikiem a panelem stonecznym musi byé wyposazone w zawdr
kulowy lub zawér regulacyjny o wysokiej odpornosci na ciepto. Po
oddaniu do uzytku musi on zosta¢ zaizolowany. Ale musi by¢
oznaczony zeby pokazaé, ze pod izolacjg znajduje sie mozliwy do
uzycia zawor odcinajacy! Ma to zastosowanie w celu umozliwienia
odpowietrzania rzad po rzedzie i w razie koniecznosci regulacji
przeptywu.

Instalacja solarna musi by¢ zaprojektowana w taki
sposéb aby niemozliwym byto odciecie zaworu
bezpieczenstwa od paneli stonecznych.
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Zalecany przeplyw w przewodach polaczeniowych

Aby utrzymac opér przeptywu w przewodach potgczeniowych
instalacji solarnej na mozliwie niskim poziomie, predkos¢ przeptywu
W przewodzie nie powinna przekracza¢ 1 m/s. Zalecana predkosc
przeptywu to 0,4 + 0,7 m/s.

Wyzsza predkosé przeptywu zwieksza opdr przeptywu a znacznie
nizsza utrudnia odpowietrzanie.

Zalecany przeplyw w kolektorze

Przeptyw min.: 0,35 litrow / m? - minuta
Przeptyw maks.: 0,75 litrow / m? - minuta

Rownolegte potgczenie dwustronne pionowych paneli stonecznych

| Zasilanie

Powrot

Rownolegte polqczenie jednostronne pionowych paneli stonecznych

1 1 1 1 2

- ] e IS 1, Zasilanie

“ Powrot

Wymiarowanie rur ze standardowg pompg o wysokosci
podnoszeniah=6m

Maksymalna liczba

paneli stonecznych
7 (przytgcze dwustronne)
6 (przytacze dwustronne)
6 (przytacze jednostronne)
5 (przytacze jednostronne)
8 (przytacze dwustronne)
7 (przytacze dwustronne)
7 (przytgcze jednostronne)
6 (przytgcze jednostronne)

Wymiar rury

10-15 m x16mm
20-25 m x16mm
10-15 m x16mm
20-25 m x16mm
10-15 m x20mm
20-25 m x20mm
10-15 m x20mm
20-25 m x20mm

Wymiarowanie rur z pompg o wysokosci podnoszeniah=8m

Wymiar rury

Maksymalna liczba
paneli stonecznych

10-15 m x16mm

8 (przytacze dwustronne)

20-25 m x16mm

7 (przytacze dwustronne)

10-15 m x16mm

7 (przytacze jednostronne)

20-25 m x16mm

6 (przytacze jednostronne)

10-15 m x20mm

12 (przytgcze dwustronne)

20-25 m x20mm

10 (przytgcze dwustronne)

10-15 m x20mm

9 (przytacze jednostronne)

20-25 m x20mm

8 (przytacze jednostronne)

Zalecane ci$nienie

wstepne w

solarnym

przeponowym i cisnienie systemowe w obiegu solarnym

Cisnienie wstepne
UWAGA! Sprawdzi¢ przed
napetnianiem systemu!

2,5 bar dla niskiego budynku,
domu jednopietrowego (5 m
miedzy zbiornikiem a
panelem stonecznym)

3,0 bar dla wyzszego
budynku (10 m)

Cisnienie systemowe
UWAGA! Przy zimnym
systemie!

3,0 bar (5 m)
3,5 bar (10 m)

naczyniu
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4. Montaz zestawu solarnego

4.1. SCHEMAT INSTALACII 4.2. ELEMENTY INSTALACII:
1 1. Kolektor stoneczny
/ 2. Wymiennik c.w.u. Mega Solar KLASA A
/ 3. Dwudrogowa grupa pompowa
- 4. Regulator solarny
—6
/ T1P“‘ E 5. Naczynie przeponowe

6. Odpowietrznik solarny

|

} Pozostatymi elementami instalacji solarnej sa:

} ¢ izolowane przewody potgczeniowe pomiedzy
| kolektorami a grupa pompowg oraz pomiedzy grupa
[ pompowa a wymiennikiem solarnym,

} * ¢ zestaw do podtgczenia naczynia przeponowego,
[

\

[

1

J

¢ uchwyty montazowe,
c.w.u. e ztgczki pomiedzy kolektorami,
[-'R [-.‘\ I'-R e trdjnik z odpowietrznikiem solarnym,
e szybkoztaczki do potaczenia kolektorow ze soba
é r - - - =-= 1 oraz przewodu zasilajgcego i powrotnego.

:
[
|
|
|
[
|
|
i
|
|
[
-
/3J

4.3. PODSTAWOWE ZASADY POLOZENIA KOLEKTOROW

Niezaleznie od miejsca zamontowania kolektoréw stonecznych nalezy
stosowac sie do nastepujacych zasad montazu:

Ptaszczyzna kolektora powinna by¢ skierowana na potudnie.
W praktyce nie zawsze jest to mozliwe i dopuszcza sie odchylenie
kata w granicach +/- 1592. Straty spowodowane takim odchyleniem
mogg siegac kilkunastu procent.

Nachylenie ptaszczyzny kolektora wzgledem poziomu jest réwniez

bardzo istotne w odbiorze promieniowania stonecznego.

Najkorzystniejsze warunki odbioru energii stonecznej wystepuja, gdy

promi.enie sione(fz!'\e padaja F)rostf:)pac.ile na kolektor. W praktyce d,lé QL - kat nachylenia
naszej szerokoSci geograficznej biorgc pod uwage wartosci kolektora do poziomu
srednioroczne oznacza to optymalny kat nachylenia kolektora

o w granicach ok. 452 + 15°

Podejmujac decyzje o instalacji kolektoréw stonecznych nalezy tez
zwréci¢ uwage, aby miejsce posadowienia kolektoréw nie byto
czesciowo lub catkowicie zacienione przez sgsiadujace z nim obiekty o
(drzewa, maszty, budynki, a w przypadku kolektoréw ustawionych na
powierzchni gruntu — krzewy).
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4.4. DOSTARCZANE ELEMENTY

Elementy zmieniaja sie w zaleznosci od zamoéwionej
konfiguracji instalacji dachowej.

NIBE SOLAR FP215 P do montazu na dachach skosnych

Szyna Zestaw Hak
montazowa taczeniowy profilowany
P
\ // // NS~
Klin mocujacy, Klin mocujacy, Nakretka
Srodkowy zewnetrzny motylkowa
M10
Nakretka Podktadka 10,5 Sruba
samoblokujaca M10x25
M10

Elementy mocowania do dachu sko$nego

2000

Uchwyt mocujacy do dachu

R S (ORORE

Sruba dwustronna

4.5. MONTAZ KOLEKTOROW
Informacje ogodlne:

NIBE Solar FP 215P jest to pionowy panel stoneczny i nie moze by¢
instalowany w pofozeniu poziomym, w ktérym dtuzsza krawedz petnitaby
funkcje podstawy kolektora.

Elementy do montazu na dachach s dostepne w podstawowych
odmianach z pododmianami.

Montaz na dachu:

= Dach kryty dachowkg, rzedy poziome,
= Dach kryty blacha falistg, rzedy poziome,
= Dach kryty papg / dach bitumiczny, rzedy poziome,

NIBE SOLAR FP215P do instalacji na stojakach
regulowanych, na fundamentach/dachach krytych papa
(powierzchnie plaskie)

[ -

Szyna, stojak Zewnetrzna klamra

Blokujaca

Dolna, srodkowa Goérna, sSrodkowa klamra
klamra blokujgca
blokujaca

® i

Sruba M10x10 Sruba M10x25

tacznik katowy

Sruba M10x65

) S S

Nakretka M10 Podktadka Podktadka 10,5
dystansowa
10,5x20x5
Podktadka sprezysta
B10.2
Komplet szybkoztaczek

((
/f((r/(

B

SVP-FD %” SVP-FD 1”

=  Montowane na regulowanych stojakach 42-65° w rzedach
poziomych, na dachach krytych papg / dachach bitumicznych
lub na gruncie / fundamencie betonowym.
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4.6. INSTALOWANIE PIONOWYCH KOLEKTOROW SLONECZNYCH W RZEDACH POZIOMYCH

Pokazana zasada jest instalacjg na dachu pokrytym dachéwka.

Uchwyty montazowe mogg by¢ zainstalowane na kilku réznych
rodzajach dachow, ilustracje obok pokazujg instalacje paneli i szyn
montazowych na elementach montazowych dla dachéw krytych
dachéwka (wsporniki dachu krytego dachéwka).

Zestaw tgczeniowy do szyn montazowych jest wymagany zawsze jesli
ma by¢ potaczonych kilka zestawdw montazowych.

Wsporniki muszg by¢ wyregulowane do dachu zgodnie z warunkami
w danym miejscu

HENERRERENE Zasianie
| R | T H—
Ll | — |l
[ —1 | R — | —]  —
] \f S | 1
| — ] - ] — T
1 — ] ‘, ] ] | |H—
Powrt | | L — ,,L ] —— - iLi
LT T T[] | I
= v
f
1. Nalezy oznaczy¢ zamierzone potozenie paneli Punkt odniesienia

stonecznych i punkty montazowe

Przed zainstalowaniem paneli stonecznych oznaczyé zadanag
pozycje na dachu. Punktem odniesienia jest punkt montazu szyny
montazowej na wsporniku.

10
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Montaz uchwytow

Uchwyt mocujacy nalezy przymocowac do konstrukcji dachu (tata
wiezby dachowej). Element wspornikowy uchwytu nalezy umiescic¢
pod tatg. Przymocuj uchwyt montazowy do faty dachu co najmniej
2 Srubami.

Jesli nie ma wystarczajgco stabilnej konstrukcji podstawy, takiej A A
jak potaczenie na pidro i wpust lub kratownica, dach nalezy
wzmocni¢ aby pozwoli¢ na trwatg instalacje.

Minimalna liczba punktéw montazowych obejmuje
& tylko czes¢ potencjalnego obcigzenia wiatrem

i $niegiem. Punkty montazowe nalezy dostosowac
do warunkéw w danym miejscu.

Odlegtos¢ miedzy panelami stonecznymi wynosi 24 mm.
Wsporniki nalezy umieszcza¢ w miejscu, gdzie dachdwka jest + |
najnizsza. D

Wymiar:

A: 150 mm

B: min. 170 mm
C: 150 mm

D: maks. 500 mm
E: 540 mm

F: 200 mm

11
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2. Szyny t3czace

Jesli uzywanych jest kilka szyn montazowych kazda szyna przed
zamontowaniem do wspornikébw musi byé unieruchomiona
odpowiednim zestawem tgczacym.

Szyny montazowe sg tgczone ze sobg jednym zestawem tgczacym,

2 Srubami M10x25, 2 podktadkami i 2 samoblokujacymi nakretkami.

3. Instalowanie szyn montazowych

Szyny montazowe sg faczone w miejscach znajdujgcych sie na
elementach montazowych dachu, ponizej znajduje sie przyktad jak
szyny montazowe s3g mocowane do réznych opcji mocowan
dachowych.

A. Szyny montazowe na wsporniku dachu krytego dachéwka

Szyny montazowe sg mocowane we wspornikach za pomoca Srub
M10x25, podkfadki i samoblokujacej nakretki.

B. Szyny montazowe na kotkach wkrecanych (uniwersalnych)

Do tego wariantu wymagane sg odpowiednie warunki.

Szyny montazowe sg ustawiane na srubach dwustronnych, ktére sg
przymocowane goérng i dolng nakretka, strzatka wskazuje gdzie
powinna sie znajdowad szyna montazowa.

Kotki wkrecane powinny by¢ uzywane tylko jesli
podstawa, do ktérej sa wkrecane jest solidna i mocna.
To musi ustali¢ firma instalujaca.

Instalator musi oszacowac¢ czy ochrona przed wilgocig jest
wystarczajgca. Nalezy wzig¢ pod uwage czynniki takie jak pochylenie
dachu w relacji do pozycji uszczelki gumowej wzgledem podstawy
dachu, gtadkosé (chropowatosc) dachu tez ma na to wptyw.

Patrz réwniez montaz uniwersalny z kotkiem wkrecanym na stronie
20.
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER
4. Haki profilowane

Haki profilowane muszg by¢ uktadane tak aby kazdy panel stoneczny
byt trzymany przez 2 haki profilowane.

5. Instalowanie pierwszego panelu stonecznego

Przed wyréwnaniem pierwszego panelu stonecznego
nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie elementy montazowe
sg dokrecone i czy dach jest uszczelniony.

Panel stoneczny musi by¢ ustawiony z rurka zanurzeniowa dla
czujnika temperatury skierowang w gére. Podczas wyréwnywania
sprawdzi¢ czy panel stoneczny zahacza sie o obydwa haki
profilowane. Nastepnie usung¢ ochrone rogu.

6. Mocowanie pierwszego panelu stonecznego

Przymocowac¢ zewnetrzng strone panelu stonecznego, $Srubg
M10x25, podktadka, zewnetrznym klinem mocujgcym i nakretkg
motylkowg w odpowiedniej szynie montazowe;j.

Skrzydetka nakretki muszg sie zablokowa¢ w szynie montazowe;j.
Zeby klina mocujgcego muszg sie zablokowac¢ w profilu kolektora
stonecznego.

Zainstalowac¢ $rodkowy klin mocujacy za pomocg Sruby M10x25 z
tbem z szesciokatnym gniazdem, podktadka i nakretka motylkowa.
Nie dokreca¢ mocno!

13
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER
7. Instalowanie szybkoztaczki / kompensatora g '

Ostroznie wecisng¢ recznie szybkoztagczke / kompensator do
kolektora stonecznego.

Uszczelki O-ring w szybkoztaczce nalezy nasmarowac
specjalnym smarem wysokotemperaturowym (jezeli
nie byly nasmarowane standardowo). Nic wiecej nie

trzeba smarowac. Dalsze smarownie moze zredukowaé Zzywotnosc
i uniewaznic¢ gwarancje!

8. Instalowanie i mocowanie pozostatych paneli stonecznych

Nalezy zainstalowac¢ drugi panel stoneczny na hakach profilowanych
(1) i zdjg¢ ostone rogu, nastepnie dosunac go do pierwszego panelu
stonecznego (2). Rurka zanurzeniowa czujnika temperatury musi by¢
skierowana w goére. Odlegtos¢ miedzy panelami stonecznymi musi
wynosi¢ 24 mm. Dokreci¢ s$rodkowe kliny mocujace kluczem
szesciokatnym.

9. Instalowanie klamer kompensujacych

Wocisng¢ klamry kompensujgce na rure absorbujaca panelu
stonecznego. W razie koniecznosci wsungé zespdt absorbujacy na
miejsce tak, by klamra kompensujgca chwytata rure kompensujaca
panelu stonecznego.

Nalezy sprawdzi¢c czy klamra kompensujaca jest
prawidtowo umieszczonal!

14
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER

Sprawdzi¢ odlegtos¢ (A) miedzy panelami stonecznymi (24 mm)!
Sprawdzi¢ czy kliny mocujgce (B) w srodku sg dostatecznie mocno
przymocowane!

10. Instalowanie zewnetrznych klindbw mocujacych na
pozostatych panelach stonecznych

Sprawdzi¢ czy klin mocujacy jest prawidiowo
umieszczony! Klin mocujacy musi by¢ unieruchomiony

w profilu panelu stonecznego.

Przymocowac zewnetrzng strone pozostatego w rzedzie / ostatniego
panelu stonecznego sSrubg M10x25, podktadka, zewnetrznym klinem
mocujgcy i nakretkg motylkowg w odpowiedniej szynie
montazowej.

~ . //’/ <
K \§ //\m\’/ - // ~

X ‘
e, G

11. Podfaczanie ztgczek i instalowanie czujnika temperatury

Instalowanie ztgcz rurowych opisane jest w instalowaniu
szybkoztaczek na stronie 20.

Instalowanie czujnika temperatury opisane jest w instalowaniu
czujnika temperatury panelu stonecznego na stronie 20.

4.7. MONTAZ PIONOWYCH PANELI SLONECZNYCH NA STOJAKACH REGULOWANYCH 42 — 65°

Ujete tutaj warianty instalacji to:

=  Montaz na dachach krytych papg / dachach bitumicznych,
rzedy poziome na stojakach regulowanych 42 — 65°

=  Montaz na fundamentach podtoza, rzedy poziome na
stojakach regulowanych 42 — 65°

Do montazu na dachach ptaskich i o matym kacie nachylenia (kryte
pap3 / bitumiczne) réwniez do montazu na gruncie.

Zaletg stojakow regulowanych jest mozliwos¢ wybrania doktadnie
poprawnej pozycji podczas mocowania stojaka.

W przypadku instalowania do fundamentéw stojak musi by¢
przymocowany Srubami fundamentowymi w sposdb profesjonalny.

Dla tego rodzaju instalacji bardzo wazne jest aby stojak
byt dobrze przymocowany srubami fundamentowymi
gdyz panel stoneczny wytwarza wieksze obcigzenia

wiatrem przy bardziej stromych katach. Instalator musi okresli¢ czy
dach musi zosta¢ wzmocniony.

15
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER
Przyktad

1. Oznaczanie pozycji paneli stonecznych

Wymiar:
A: 1060 mm
B: 1 240 mm — odlegtos¢ miedzy otworami w podstawie konstrukgcji

stojgcej

C: 1057 mm

D:1054 mm

Szyny wystajg 130 mm na zewnatrz schematu wiercenia.

= T
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER

Odlegtos¢ (a) miedzy przylegajacymi rzedami zalezy od //
kata (a) i kata promieniowania stonecznego (B). //
Odlegtos¢ miedzy rzedami musi wynosi¢ miedzy 5 a 11 yd

metrow w zaleznosci od warunkéw w danym miejscu. (Odlegtos¢ /
mozna zredukowac jesli wiekszy kat zacienienia jest akceptowalny). X /

2. Montaz stojaka

Nalezy przymocowa¢ dolne szyny w podstawie zgodnie
ze schematem wiercenia stojaka. Nastepnie przymocowaé stojak
Srubami M10x65, nakretkami i podktadkami w tylnej krawedzi dolej
szyny. Nastepnie przymocowaé uzywajac klamer blokujgcych
zgodnie z ilustracja.

Zainstalowa¢ Srodkowg klamre blokujgcg na stojaku  Srubami
M10x65, podktadkami i nakretkami M10. Nastepnie zamocowac
dolng, srodkowg klamre blokujaca w dolnej szynie za pomoca Sruby
M10x25 i podktadki. Wkreci¢ od spodu 4 sruby M10x12 z podktadka
blokujaca.

Zewnetrzne klamry blokujace dokrecac lekko tak, by nie
A zdeformowac klamer. Nie $ciska¢ klamer razem.

Wkrecic tylko sSruby M10x12 lekko w $rodek i zostawié
miejsce na panel stoneczny.

3. Instalowanie pierwszego panelu stonecznego

Nalezy usungé¢ ostone transportowa z rogéw, ustawi¢ panel
stoneczny na szynach i wsung¢ (1) go do dolnych, zewnetrznych
klamer blokujgcych. (2) Nastepnie nalezy przymocowac panel
stoneczny na pozycji zewnetrznymi klamrami blokujgcymi. Skrecié
zewnetrzne klamry blokujace i srodkowe klamry blokujace razem za
pomoca $rub M10x25, podktadek i nakretek M10.

17



< BIAWAR

Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER

Wewnetrzna strona srodkowej klamry blokujgcej musi by¢ dobrze
wyréwnana z panelem stonecznym.

Nastepnie nalezy podnies¢ panel stoneczny i po osiggnieciu
zgdanego kata przymocowac¢ go uzywajac gérnych, srodkowych
klamer blokujgcych. Przymocowa¢ sruby M10x25 podktadkami i
nakretkami M10 na zewnetrznej klamrze blokujacej i dokreci¢
klamre. Dokreci¢ 2 sruby M10x25 na srodkowej klamrze blokujacej.

4. Instalowanie szybkoztaczki

Recznie wcisng¢ szybkoztaczke prosto do panelu stonecznego.

O-ringi w szybkoztagczce nasmarowaé specjalnym
smarem wysokotemperaturowym (jezeli nie byly
nasmarowane standardowo). Nie trzeba nic wiecej

smarowac. Dalsze smarownie moze zredukowac zywotnos¢ i
uniewazni¢ gwarancje.

5. Instalowanie drugiego panelu stonecznego

Wolng klamre blokujgca dolnej szyny dla nastepnego stojaka trzeba
przesungé¢ do odpowiedniej pozycji do instalacji drugiego panelu
stonecznego. Nastepnie ustawi¢ panel stoneczny na klamrach
blokujacych, przymocowad od tylu i wcisngé szybkoztgczke (1).
Przytgczy¢ nastepny stojak do panelu stonecznego (2). Zmontowac
klamre blokujaca ze Srubg M10x25, podktadka i nakretkg M10.

Podczas tjczenia paneli stonecznych sprawdzi¢ czy
A szybkoztaczki s prawidtowo ustawione. Nie moga by¢

wygiete! Sprawdzi¢ odlegtos¢ miedzy panelami
stonecznymi (24 mm)!
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6. Wktadanie klamer kompensujacych

Sprawdzi¢ czy klamra kompensujaca jest prawidtowo
umieszczona!

7. Podtaczanie ztaczek i instalowanie czujnika temperatury

Instalowanie ztgczy zewnetrznych jest opisane w instalowaniu
szybkoztaczek na stronie 20.

Instalowanie czujnika temperatury jest opisane w instalowaniu
czujnika temperatury panelu stonecznego na stronie 20.
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Instrukcja montazu i eksploatacji zestawow solarnych HEVELIUS MEANDER
4.8. INSTRUKCIE WSPOLNE

Uniwersalny element montazowy 2z kotkiem
wkrecanym ($ruba dwustronna)

Przed rozpoczeciem montazu doktadnie przeczytac
rozdziat o instalacji.

Instalator musi ustali¢ w zaleznosci od przypadku czy mozna uzyc
kotkow wkrecanych. Podstawa musi by¢ stabilna i umozliwic¢
dokrecanie kotkéw.

Oznaczy¢ i wywierci¢ otwor, uszczelni¢ otwor uzywajac uszczelki (A).
Ustawi¢ szyne montazowg miedzy gérnymi podktadkami (B).

Jesli kotek wkrecany jest uzywany na pojedynczym dachu lub dachu
krytym papa to probowac trafi¢ w kratownice dachu.

Nalezy pamieta¢ o oczyszczeniu powierzchni dachowej w miejscu
montazu azeby gumowa uszczelka doktadnie do niej przylegata!
Dalszg odporno$¢ na deszcz mozna uzyskaé uzywajac
odpowiedniego uszczelniacza miedzy gumowg uszczelkg a podstawg
dachu.

Kontynuowa¢ montaz szyny i panelu stonecznego zgodnie z
zasadami przedstawionymi wczesniej.

Jesli uzyte maja by¢ stojaki podpierajace, zainstalowac je na taczniku
a szyne montazowa nad stojakiem.

Instalowanie szybkoziaczek

SVP FD 3/4" % SVPFD1
206 YA
Nalezy wtozy¢ (wcisnaé recznie) ztagczki w odpowiednie przytacza w =, W//% (@

panelu stonecznym (1) i przymocowac je uzywajac klamry blokujacej

(2).

Sprawdzi¢ pozycje klamry. Klamra blokujaca nie moze
by¢ zgieta. Zawsze sprawdza¢ czy klamra
bezpieczenstwa jest zamocowana wokdt rurki

absorbujacej. Nigdy nie spawac lub lutowac ztaczek. Spawanie
ztgczek spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Instalowanie czujnika temperatury panelu
stonecznego

Czujnik temperatury zawsze musi by¢ umieszczony w
ostatnim panelu stonecznym w kierunku przeptywu.
Nalezy zdja¢ z rurki zanurzeniowej gumowaq zatyczke, odcigé¢ waski

koniec i przeciggng¢ gumowg zatyczke przez kabel czujnika.
Nastepnie nalezy umiesci¢ gumowa zatyczke na rurce zanurzonej.

W celu uzyskania lepszych rezultatéow na rurke
zanurzeniowg nalezy natozy¢ paste przewodzaca

ciepto.
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5. Grupa pompowa

5.1. GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
314

Dwudrogowa grupa pompowa Nibe-Biawar jest prefabrykowanym, - >l
kompletnym elementem ukfadu solarnego. Zawiera wszystkie ‘
1

niezbedne elementy funkcyjne, elementy bezpieczenstwa oraz
izolacje.

Pompowa grupa solarna moze by¢ uzywana wytacznie
do wymuszania cyrkulacji cieczy (np. glikolu)
w zamknietych instalacjach solarnych.

Zintegrowana grupa bezpieczenistwa bedgca elementem pompowe;j
grupy solarnej, stuzy do ochrony przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w instalacji.

Dwudrogowa grupa pompowa wyposazona jest w separator gazéw
umozliwiajgcy poprawne odpowietrzenie instalacji. Rotametr wraz
z regulatorem natezenia przeptywu stuzg do regulacji przeptywu
cieczy w instalacji solarnej. Grupe pompowa montujemy na Scianie,
najlepiej jak najblizej zasobnika solarnego, a takie w takim miejscu,
aby odlegtos¢ od kolektoréw stonecznych byta mozliwie jak
najmniejsza.

410

Elementy grupy pompowej:

1. Powrdt glikolu do kolektora

2. Zawor kulowy, niebieski, odcinajacy, z zaworem przeciw-

grawitacyjnym i termometrem

Przytacze grupy bezpieczeristwa

Zawor bezpieczenstwa

Wylot zaworu bezpieczenstwa

Manometr z zaworem montazowym

Przytacze do naczynia przeponowego

Pompa obiegu solarnego

. Zawor odcinajgcy/regulacyjny

10 a. Zawor do napetniania i oprdzniania

10 b. Zawér do napetniania i oprdzniania

11. Przeptywomierz (rotametr)

12. Izolacja termiczna

13. Separator gazéow

14. Odpowietrznik z recznym zaworem

15. Zawér kulowy, czerwony, odcinajacy, z zaworem przeciw-
grawitacyjnym i termometrem

16. Zasilanie z kolektora

e NOU AW

Kréciec A grupy pompowej podigczamy do wyjscia z baterii
kolektoréw stonecznych, a kréciec B podtagczamy do gérnego krécca
wezownicy zasobnika solarnego. Z kolei dolny kréciec wezownicy
podtaczamy do krdécéca C grupy pompowej. Krociec D podtagczamy do
wejscia baterii kolektoréw stonecznych, aby ponownie nagrzaty one
ptyn solarny krazacy w obiegu i oddajacy temperature poprzez
wezownice zasobnika solarnego na potrzeby cieptej wody uzytkowej.

Niezwykle istotne jest odpowiednie wyregulowanie
A przeptywu na rotametrze. W przypadku kolektorow

NIBE Solar FP 215 P nalezy przyja¢ odpowiednio od 0,35
I/min do 0,75 I/min na kazdy 1 m? kolektora.
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5.2. DANE TECHNICZNE DWUDROGOWEJ GRUPY POMPOWE]

Parametr Jednostka Wartosé
Ogdlna specyfikacja
Wymiary z izolacja mm 314x410x154
Armatura Mosigdz CW 617 N
Izolacja Polipropylen EPP
Rozstaw przyfgczy mm 100
Cisnienie w instalacji bar Max. 6
Zakres temperatur stosowania
Otoczenie °C Max. 40
Ptyn solarny °C Max. 120, chwilowo 160
Rotametr
Przytacze GZ 3/4”; od strony pompy z kotnierzem i nakretkg G 1 %"
Zakres pomiarowy I/min 2-12
Zawor kombinowany (zasilanie)
Przytacze Obustronnie GZ %”
Zakres wskazan °C 0-120
Zawor kombinowany (powraét)
Przytgcze GZ %", od strony pompy z kotnierzem i nakretka G 1 %"
Zakres wskazan °C 0-120
Grupa bezpieczenstwa
Przytacze GZ %” do naczynia przeponowego
Zawor bezpieczenstwa bar 6
Manometr bar 0-10
Pompa cyrkulacyjna
Napiecie zasilania V, Hz 230, 50
Nastawy pompy: Pobér Mocy [W]: Podnoszenie [m]:
1 50 4,3
2 52 5,5
Przeptyw m’/h Max. 4,1
Przytgcze Obustronnie G 1 4"
Dtugos¢ montazowa mm 130
Ochronnos¢ obudowy IP 44
Natezenie dZzwieku dB <43

5.3. CHARAKTERYSTYKA POMPY

H[m] 7
2 ‘\\
a .
3 \ \
2 ~ >~
1 \\ \
0 05 1,0 15 2,0 Q [m*h]
P1[W] 0 —
60
—/
40
20
%0 0.5 1,0 15 2,0 Q [m¥h]
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6. Regulator Solarny

6.1. FUNKCJE REGULATORA

Regulator ecoSOL 200 jest zaawansowanym sterownikiem ukfadu ¢ Obliczanie uzysku ciepta.

solarnego. Umozliwia efektywne uzytkowanie oraz kontrole urzadzen Regulator posiada licznik gtéwny zliczajqcy energie odzyskang
solarnych. System TOUCH & PLAY z enkoderem zapewniajg intuicyjny z kolektora od poczqtku Zycia urzgdzenia.

sposob obstugi. Na ekranie regulatora widoczne s3 wszystkie ¢ Wykres uzysku ciepta.

niezbedne informacje. Obrotowe menu z ikonami i doktadnym Mozliwos¢  ustawienia w  ekranie  gtéwnym  wykresu
opisem zapewniaja tatwa obstuge, wysoka funkcjonalnosé uktadu pokazujgcego uzysk energii z ostatnich 7 dni.

oraz tatwe programowanie. ¢ Inteligentny alarm.

- Akcje alarmowe inicjowane przez regulator  zostajg
podejmowane w zaleznosci od tego co sie dzieje, istnieje
mozliwos¢ dalszej pracy mimo uszkodzenia danego czujnika.

* Tryb ekologiczny.

Wytqczenie dogrzewania wymiennika grzatkg gdy kolektor
dostarcza ciepto.

¢ Funkcja antyzamarzania.

Regulator wtqczy pompe kolektorowq i podniesie temperature
ptynu solarnego w kolektorze zapobiegajgc przed zamarznieciem
czynnika solarnego.

* Program czasowy cyrkulacji.

Zadawany w trzech przedziatach PN-PT, SOB, NIE. Dla kazdego
z przedziatbw mozna ustawi¢ prace pompy cyrkulacyjnej
z doktadnosciq do jednej godziny.

Regulator posiada mozliwos¢ ustawienia wtasnych parametrow
wewnetrznych (jasno$¢ ekranu, diwiek itp.). Urzagdzenie zostato
przewidziane do instalacji na Scianie.

Podstawowe funkcje regulatora:

. . ) . Szczegétowa instrukcja montazu, obstugi i regulacji
¢ Regulator posiada ptynna regulacje obrotéw pompy kolektorowe;j regulatora solarnego jest dotaczona do zestawu.
w zaleznosci od temperatur kolektor wymiennik.

T - . Regulator solarny ecoSOL 200 posiada 2 letnig
* W oknie gtéwnym regulator oblicza moc chwilowa.

gwarancje.
6.2. SCHEMATY REGULACYJNE
Schemat solarny A (Basic) Schemat solarny B
tadowanie wymiennika CWU kolektorem. tadowanie wymiennika CWU kolektorem stonecznym z dodatkowa

funkcja dogrzewania wymiennika grzatka.
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Schemat solarny C

tadowanie wymiennika CWU kolektorem stonecznym z dodatkowa
funkcja zrzutu ciepta do kanalizacji po przekroczeniu maksymalnej
temperatury w wymienniku.

H

T1

Schemat solarny E

tadowanie dwéch wymiennikéw CWU (A i B) z priorytetem tadowania
wymiennika A.

T1

Y/

S
d
P2

Schemat solarny G

tadowanie wymiennika CWU kolektorem stonecznym oraz kottem.

Schemat solarny D

tadowanie wymiennika cwu kolektorem stonecznym

i przefadowywanie zgromadzonego ciepta do zasobnika B.

&

Schemat solarny F

Ogrzewanie wymiennika CWU oraz basenu z funkcjg priorytetu.

\.E‘I
P2 | BAS

Schemat solarny H
tadowanie wymiennika CWU dwoma zestawami kolektoréow

zorientowanych w dwie strony.

T T3

P1
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Schemat solarny I Schemat solarny J
tadowanie instalacji basenowej tadowanie wymiennika CWU kolektorem stonecznym oraz zrédtem
rezerwowym
™

P1 (T4) P2
X

Schemat solarny K

tadowanie Bufora A typu zbiornik w zbiorniku, z funkcja wspomagania
niskotemperaturowego instalacji CO.

Modyfikacja zaprogramowanych parametrow powinna by¢ przeprowadzona tylko przez osobe zaznajomiong ze szczegétowa
instrukcjg obstugi i instalacji regulatora ecoSOL 200.
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7. Naczynie przeponowe

7.1. OPIS BUDOWY

Cisnieniowe naczynie przeponowe zabezpiecza instalacje solarng
w momencie zwiekszenia objetosci ptynu solarnego w systemie.
Dostarczone naczynie przeponowe serii DS poprzez uzycie specjalnego
materialu  membrany jest przeznaczone specjalnie do instalacji
solarnych. Naczynie dostarczane jest wraz ze specjalnym przytaczem
umozliwiajgcym prosty montaz.

A

Naczynie przeponowe umozliwia wyrdwnanie zmian rozszerzalnosci
cieplnej ptynu solarnego w uktadach grzewczych bez jego ubytkéw
oraz utrzymanie ci$nienia ptynu solarnego uktadéw grzewczych na
okreslonym poziomie. Pozwala takie na samoczynne uzupetnienie
ptynu solarnego w uktadzie grzewczym w przypadku ubytkéw poprzez
drobne nieszczelnosci.

Podczas montazu komponentéw uktadu nalezy zwrdcié¢
szczeg6lng uwage na zabezpieczenie ich przed kurzem
i woda.

Cisnieniowe naczynia przeponowe s3 to stalowe zbiorniki spawane,
ktérych przestrzern wewnetrzna podzielona jest sprezystag membrang.
Membrana dzieli naczynie na przestrzern wodng i gazowa z poduszka
powietrzng. Cze$s¢ wodng ponizej wypetnia ptyn solarny z ukfadu
solarnego. Wiasciwe cisnienie w czesci gazowej stabilizuje cisnienie
catego ukfadu instalacji solarnej. Cisnieniowe naczynia przeponowe sg
dostarczane standardowo do zestawow solarnych o pojemnosci 18,
24 i 35| napetnione gazem o jednakowym cisnieniu.

W czasie montazu nalezy dostosowa¢ wartos¢ cisnienia

w czesci gazowej do potrzeb ukfadu grzewczego.

Minimalna wartos$¢ cisnienia roboczego wynosi 0,5 bar.
Naczynia przeponowe mogy by¢ eksploatowane w uktadach
o temperaturze pracy do 110°C i ci$nieniu roboczym do 6 bar.
W uktadach solarnych musi zosta¢ zastosowany co najmniej jeden
zawor bezpieczenstwa, termometr i manometr.
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Przed zamontowaniem naczynia przeponowego sprawdzi¢, czy
ciSnienie poczatkowe w naczyniu nie jest mniejsze niz ci$nienie
wymagane, okreslone jako minimalne ciSnienie pracy instalacji.
Cisnienie w naczyniu przeponowym powinno by¢ zblizone do ci$nienia
pracy w instalacji. Skontrolowa¢ cisSnienie w  naczyniu
i w razie potrzeby dopompowaé do ciSnienia wymaganego (zawor
manometru i zlgczki do  pompowania  typu  Schrader
tj. samochodowy). Do montazu naczynia przeponowego nalezy uzy¢
zestawu przytgczeniowego, w ktdrego sktad wchodza: szybkoziacze,
przewod  elastyczny, uchwyt do naczynia. W  przypadku
funkcjonujacych instalacji prawidtowy pomiar cisnienia mozliwy jest
do wykonania bez koniecznosci oprdzniania instalacji, tylko
w przypadku zastosowania szybkoztgcza. W przypadku braku w/w
zfacza nalezy oprdéznic instalacje, az manometr wskaze ,,0”.

W celu przeprowadzenia pomiaru cisnienia, w przypadku
zastosowania szybkoztacza nalezy usung¢ plombe oraz zdjac¢ zaslepke
(3). Dalej nalezy zamkna¢ zawér odcinajacy przy pomocy klucza
imbusowego 6. Po otwarciu zaworu spustowego oraz oprdéznieniu
naczynia mozna dokona¢ pomiaru cisnienia poczgtkowego naczynia.

Budowa szybkoztgcza z zaworem rewizyjnym
1. Przytacze szybkoztacze do naczynia przeponowego
2. Zawdr spustowy
3. Zaslepka z plombga, zawér odcinajacy.
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8. Wymiennik cieptej wody u kowej

8.1. OPIS BUDOWY

Zestaw solarny HEVELIUS MEANDER zawiera wymiennik stojacy serii MEGA SOLAR klasa A 220 =400 |
MEGA SOLAR klasy A. Jest to urzadzenie przeznaczone do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej we wspotpracy z systemem
solarnym. Posiada dwie wezownice spiralne. Dolna wezownica
o wiekszej powierzchni stuzy do wspdtpracy z kolektorami
stonecznymi, natomiast goérna przeznaczona jest do dogrzewania
zbiornika za pomoca dodatkowego zrddta ciepta, np. kotta gazowego,
w sytuacji niewystarczajgcego nastonecznienia lub duzego
zapotrzebowania na cieptg wode.

Wymiennik zawiera kilka rurek ostonowych do wprowadzenia 9 i
czujnikéw  temperatury. Czujnik T2 z regulatora solarnego J ) 0
umieszczamy w rurce potozonej pomiedzy wejsciem, a wyjsciem o
dolnej wezownicy. =

h W (W M [ —=

W zestawach zastosowano wymienniki o pojemnosci 220, 300 lub
400 litréw. Zbiornik zabezpieczony jest przed korozjg emalig "
ceramiczng i dodatkowo anoda magnezowa.

Anoda magnezowa stuzy ochronie zbiornika przed . e
A korozja i powinna by¢ wymieniana maksymalnie co 18 a —

8
miesiecy. Konieczno$¢ wymiany anody stanowi wymag q

=
(=]
-~J

gwarancji.

Do potgczenia wymiennika z grupg pompowa stuza dwa dotfaczone do =
zestawu przewody. S3 to dwie elastyczne rury wykonane ze stali
nierdzewnej, preizolowane 9 mm warstwg wysokotemperaturowe;j
izolacji kauczukowej. Na wyjsciu z wymiennika cieptej wody nalezy
zamontowac zawor ograniczajacy temperature (zawor
antyoparzeniowy).

Krociec: W-E W-E W-E
220.82A | 300.82A | 400.82A

1 — Pobor cieptej wody G#” G1” G1l”
2 — Zasilanie gérnej wezownicy G%” G1” G1”
4 — Powrdt z gérnej wezownicy G#n” G1” G1”
5 — Cyrkulacja CWU G#n” G%” G%”
6 — Zasilanie dolnej wezownicy G%”’ G1” G1”
7 — Powrdt z dolnej wezownicy G%”’ G1” G1”
8 — Zimna woda uzytkowa G%”’ G1” G1”
9 — Krdéciec do montazu grzatki G1luw” G1W%” G1Kw”
10 — Otwor rewizyjny @120 mm

3- :{eunr]ap:i:::)fa czujnika 316 mm
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8.2. DANE TECHNICZNE WYMIENNIKA

Wymiennik MEGA SOLAR klasa A
Parametr Jednostka
W-E220.82A | W-E300.82A | W-E400.82A
Pojemnosc¢ uzytkowa | 220 300 400
Powierzchnia wymiennika gérnego m? 0,75 0,92 0,92
Pojemnos¢ wezownicy gornej dm’ 3,25 5,4 5,4
Moc wymiennika gérnego” 70/10/45 kw 14 17,5 17,5
Wydajno$¢” 70/10/45 I/h 340 415 415
Powierzchnia wymiennika dolnego m? 1,4 1,6 1,6
Pojemnos¢ wezownicy dolnej dm’ 4,2 9,38 9,38
Maksymalne ci$nienie wezownicy bar 16
Maksymalne ci$nienie pracy wymiennika bar 6 10 10
Maksymalna temperatura w zbiorniku °C 85
Maksymalna temperatura w wezownicy °C 110
Moc wymiennika dolnegoz) 70/10/45 kw 25 26 26
Wydajno$¢? 70/10/45 I/h 630 640 640
Masa kg 95 135 150
Wymiary anod mm ?26x950 ?26x1100 ?33x720
Wymiary A mm 445 530 602
B mm 652 738 810
C mm 576 661 733
D mm 267 315 323
E mm 919 930 948
G mm 1409 1325 1323
H mm 119 167 175
[ mm 214 336 354
J mm 579 588 606
K mm 854 840 858
L mm 919 930 948
M mm 1259 1187 1215
N mm 989 1000 1029
0 mm 1159 1107 1145
P mm 1389 1294 1323
S mm 1476 1398 1417
T mm 1631 1601 1631
W mm 21+15/-0
Wysokos¢ catkowita mm 1652+15/-0 |  1622+15/-0 |  1652+15/-0
Gwarancja na zbiornik Lata 5

b Moc i wydajno$é wymiennika podano przy natezenie przeptywu wody grzewczej 2,5 m®/h, gdzie 70/10/45 oznacza temp. czynnika
grzewczego/Srednia w roku temp. wody zasilajacej/temp. wody uzytkowej
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9. Plyn solarny

9.1. OPIS PLYNU

Glikol propylenowy HENOCK 35 jest ekologicznym ptynem solarnym
o stezeniu eksploatacyjnym idealnym do uktadéw kolektoréw
stonecznych. Dzieki zastosowaniu odpowiedniej formuty inhibitoréow
korozji moze by¢ stosowany praktycznie do wszystkich typow
materiatéw  konstrukcyjnych  uktadéw  grzewczych.  Wybdr
odpowiedniego ptynu ma decydujagce znaczenie dla sprawnosci
i trwatosci danej instalacji. Glikol Henock gwarantuje najwyzsza
sprawnos¢ wszelkich uktadéw solarnych.

Ptyn HENOCK jest produktem bezpiecznym w
A uzytkowaniu i posiada aktualne Atesty Higieniczne

wystawione przez Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego - Panistwowy Zaktad Higieny.

9.2. DANE TECHNICZNE PLYNU SOLARNEGO

Parametr Jednostka Wartos¢
Wyglad zewnetrzny - Klarowna ciecz bez zanieczyszczen
Barwa - Zielona
Stezenie wagowe % 54,5
Stezenie objetosciowe % 54,4
pH - 7,2-8,2
Temperatura krystalizacji °C -35
Gestos¢ w 20°C kg/m3 1045,5
Lepkos¢ dynamiczna w 20°C mPa*s 6,89
Lepkos¢ kinematyczna w 20°C m*/s 6,6*10°
Temperatura wrzenia °C >106
Ciepto wtasciwe kJ/kgK 3,487
Wspétczynnik przewodnosci cieplnej W/mK 0,359
Cisnienie par kPa 2,1
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homienie instalacji solarnej

Instalacje nalezy napetni¢ niezamarzajgcym ptynem solarnym
zatgczonym do zestawu, przy uzyciu pompy recznej lub
mechanicznej zdolnej do uzyskania wymaganego nadci$nienia cieczy
w instalacji. Nadcisnienie wg wskazan na manometrze powinno
wynosi¢ ok. 2,5 + 3,5 bar (ok. 0,3 bar wieksze niz w naczyniu
przeponowym).

Uwaga: Napetnianie i odpowietrzanie nalezy
A wykonywac przy zastonietych ptytach kolektora lub

podczas braku nastonecznienia. Caty proces powinien
by¢ poprzedzony sprawdzeniem szczelnosci oraz czystosci
instalacji. Razem z zestawem solarnym dostarczany jest 20 litrowy
zbiornik ptynu solarnego jednak w przypadku rozbudowanych
instalacji moze okaza¢ sie to niewystarczajaca objetoscia. W tym
przypadku nalezy zaopatrzy¢ sie w wieksza objetos¢ pilynu
solarnego u dostawcy zestawu solarnego.

11. Obstuga eksploatacyjna instalacji

10.1. KOLEJINOSC CZYNNOSCI PRZY NAPELNIANIU
I ODPOWIETRZANIU

1. Podiaczy¢ przewdd ttoczny pompy recznej do przyfacza
serwisowego grupy pompowej 10a, natomiast spustowy do
przytgcza 10b.

Regulator natezenia przeptywu 9 ustawi¢ w pozycji zamknietej.

3. Otworzy¢ zawdr odpowietrzajacy przy kolektorach (najwyiszy
punkt instalacji).

4. Napetnia¢ instalacje solarng az do czasu wyptywu glikolu
z przytacza 10b, nastepnie zamkna¢ zawor na przytaczu 10b
i doprowadzi¢ cisnienie w instalacji do ok. 2,5 bar po czym
zamknac zawor na przyfaczu 10a.

5. Regulator natezenia przeptywu 9 ustawié¢ w pozycji otwarte;j.

6. Uruchomi¢ tryb reczny pompy obiegowej w celu
odpowietrzania uktadu.

7. Podczas pracy pompy nalezy co pewien czas otworzy¢ zawoér 14
celu usuniecia powietrza znajdujacego sie w instalacji.

8. Na rotametrze 12 ustawi¢ wymagany przeptyw (min. 0,35
I/min; max 0,75 |/min na kazdy m? efektywnej powierzchni
kolektora ptaskiego.

9. Wylaczy¢ tryb reczny pompy obiegowej i wiaczy¢ tryb pracy
automatyczny.

Zamkng¢ zawor odpowietrzajgcy przy kolektorach (najwyzszy punkt

instalacji). Patrz rysunek strona 8.

g

Instalacja przewidziana jest do pracy bezobstugowej
w systemie automatycznym. Nalezy zabezpieczy¢ ja
przed brakiem zasilania elektrycznego. Zaleca sie

VAN

przeprowadzenie regularnych kontroli poprawnosci pracy
instalacji. Pozwoli to na bezproblemowe i bezawaryjne
uzytkowanie instalacji.

Podczas regularnych inspekcji nalezy sprawdzic mocowania

kolektoréw, rame montazowa oraz pofgczenia rur. Nalezy réwniez
zwréci¢ uwage na ewentualne zniszczenia izolacji rur oraz
kolektorow przez ptaki lub warunki atmosferyczne. Kolektory
powinny zostac oczyszczone z ewentualnych zanieczyszczen.

Przynajmniej raz w roku zaleca sie zbadanie stanu ptynu solarnego
przez autoryzowany serwis. Nalezy tu zwrécié szczegdlng uwage na
temperature zamarzania ptynu, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej
-25°C. Do podstawowych czynnosci eksploatacyjnych nalezy takze
sprawdzenie ci$nienia w instalacji. W razie koniecznosci
uzupetnienia ptynu solarnego, zwrdci¢ uwage na stosunek
zawartosci glikolu i wody.

Do innych czynnosci kontrolnych nalezy:

. zweryfikowanie stanu anody magnezowej w wymienniku
cieptej wody, ktérg nalezy wymieni¢ w razie koniecznosci.
Wymiana anody magnezowej powinna nastepowac¢ co 18
miesiecy

. sprawdzenie stanu zbiornika wyréwnawczego oraz zaworow
bezpieczenstwa,
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. kontrola potaczen i uszczelnien,

. kontrola cisnienia w instalacji
pompowego,

e kontrola wielko$ci strumienia przeptywu na przeptywomierzu
zespotu pompowego,

. sprawdzenie stanu przytgczy elektrycznych i
temperatury,

. kontrola pracy pompy obiegowej,

e kontrola poprawnosci pracy regulatora,

na manometrze zespotu

czujnikéw

Niezaleznie od tego, okresowej kontroli podlegaja wskazania
temperatur na wyswietlaczu sterownika. Ponadto raz na dwa lata
kontroli podlegaja parametry ptynu solarnego

Regularne przegladu eksploatacyjne s3 warunkiem
koniecznym do spetnienia ewentualnych roszczen
gwarancyjnych.

W razie mozliwosci, podczas dtugoterminowych nieobecnosci

uzytkownikdw zaleca sie ostoniecie kolektorow w celu unikniecia
odparowywania ptynu solarnego. W przypadku nagtego spadku
ci$nienia w instalacji, niezwtocznie poinformowac serwis.
Przegladu instalacji solarnej nalezy dokonywac zawsze
na poczatku sezonu uzytkowania uktadu.
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12. Sposoby rozwi gzywania ewentualnych problemow

Rodzaj nieprawidtowosci pracy instalacji solarnej

Przyczyny

Zalecenia

Brak podgrzewu
wody w
stoneczny dzien

Pompa instalacji
solarnej nie
pracuje

Brak wyswietlanej temperatury na panelu sterownika

Brak zasilania, wyfaczony
sterownik

Sprawdzi¢ zasilanie,
podtaczy¢ sterownik

Sterownik poprawnie
wyswietla temperatury,
symbol ,stan pompy
kolektorowej” na
wyswietlaczu réwny 0%

Wyswietlana
temperatura
kolektora niska

Wadliwe umiejscowienie
czujnika temperatury
kolektora T1

Sprawdzi¢ i poprawié
umiejscowienie czujnika
temperatury kolektora,
czujnik umiesci¢ w
kapilarze kolektora

Wyswietlana
temperatura
kolektoréw wysoka

Przekroczona temperatura
wytgczenia kolektora
TCOLmax

Zaczekaé na spadek
temperatury ponizej
TCOLmax

Sterownik poprawnie
wyswietla temperatury,
symbol ,stan pompy
kolektorowej” na
wyswietlaczu powyzej 0%

Wyswietlana
temperatura
kolektoréw wysoka

Brak napiecia zasilajgcego
pompe, awaria sterownika

Sprawdzi¢ pofaczenie
pomiedzy sterownikiem a
pompg, wymienic
sterownik

Pompa kolektorow
zablokowana, awaria silnika
pompy

Po odkreceniu $ruby
odpowietrzania pompy
ruszy¢ wirnikiem,
wymieni¢ pompe

Sterownik sygnalizuje stan alarmowy

Wadliwe podtaczenie lub
awaria czujnika temperatury

Sprawdzi¢ podtaczenie lub
wymieni¢ czujnik

Niewfasciwy schemat pracy

Wybrac¢ odpowiedni
schemat pracy

Przekroczona temp.
wytaczenia kolektora
TCOLmax

Zatgczy¢é pompe w trybie
manualnym, zmienic
wartos¢ temp.
maksymalnej na wyzsza

Pompa instalacji
solarnej pracuje,
brak przeptywu

Sterownik poprawnie
wyswietla temperature,
symbol ,stan pompy
kolektorowej” na
wyswietlaczu powyzej 0%

Wyswietlana
temperatura
kolektoréw wysoka

Zapowietrzenie instalacji

Odpowietrzy¢ instalacje

Zamkniety zawor w instalacji
solarnej lub zawor regulacyjny
nad rotametrem

Otworzy¢ wszystkie
zawory instalacji solarnej,
zwiekszy¢ przeptyw na
kryzie

W czasie pracy instalacji solarnej wystepuje duza réznica pomiedzy
temperaturg kolektora T1 a temperaturg zasobnika T2 (powyzej 202

Q)

Zbyt maty przeptyw

Zta regulacja przeptywu

Wyregulowac przeptyw
zgodnie z zaleceniami

Zapowietrzenie instalacji

Odpowietrzy¢ instalacje

Czeste wtaczanie i wytaczanie pompy instalacji solarne;j

Zbyt duzy przeptyw

Zta regulacja przeptywu

Wyregulowac przeptyw
zgodnie z zaleceniami

Nieprawidtowa
nastawa sterownika

Zbyt duza réznica temperatur
zataczajaca pompe instalacji

Skorygowad nastawe
sterownika zgodnie z
zaleceniami

Zbyt krétki min. czas pracy
pompy tP

Zmienic¢ ustawienia,
wydtuzy¢ minimalny czas
pracy pompy
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Brak dobrego kontaktu czujnikéw

Umiesci¢ czujniki w
kapilarach i zabezpieczy¢
przed wysunieciem

Nieprawidtowy kierunek przeptywu czynnika
grzewczego przez kolektor

Zmieni¢ kierunek
przeptywu

Nieprawidtowe cisnienie w

T . " . naczyniu przeponowym
Znaczne wahania cisnienia w instalacji solarnej

Sprawdzi¢ i skorygowac
ci$nienie w naczyniu

Zapowietrzenie instalacji

Odpowietrzy¢ instalacje

Nieszczelnos¢ instalacji

Zlokalizowac i usungc
nieszczelnosé

Awaryjne wyrzucenie ptynu w
trakcie wrzenia (np. w czasie
Systematyczne obnizanie sie cisnienia w instalacji solarnej czestych brakow zasilania
energii elektrycznej)

Uzupetni¢ ptyn, usungc
przyczyne wrzenia,
zastosowacd rozwigzanie
podtrzymujace zasilanie

Nieszczelnos¢ zaworu
powietrza naczynia
przeponowego

Sprawdzi¢ i podniesé
ci$nienie w naczyniu do
wymaganego

Duzy rozbiér wody w czasie
podgrzewania

Zuzycie catej pojemnosci
zasobnika na koniec dnia,
napetnienie catego zasobnia
zimng wodg

Zbyt mata powierzchnia
kolektoréw, montaz
dodatkowego kolektora

Pozorna mata wydajnos¢ cieplna kolektora stonecznego i instalacji solarnej
Wynoszenie ciepta przez
obieg cyrkulacji

Ograniczy¢ czas pracy
pompy cyrkulacyjnej do
minimum

Wynoszenie ciepta do uktadu
C.0. (zasobniki zdwoma
wezownicami)

Wyeliminowaé mozliwos¢
grawitacyjnego
wynoszenia ciepta, np.
montaz zaworu zwrotnego

Zasobnik wyziebia sie noca, temp. kolektora nocg jest wyzsza niz temp. Wiaczony tryb schtadzanie
zasobnika nocne

Wytgczy¢ tryb schtadzanie
nocne

Niedoktadne wykonanie
Nagte, szybkie skoki temp. T1, lub co pewien czas T1 Err pofaczenia przewodu czujnika
T1 z przewodem elektrycznym

Naprawi¢ istniejgce
potaczenie lub wykonaé
potaczenie na nowo

NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok,
Al. Jana Pawta II 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09,
email: kolektory@biawar.com.pl; www.biawar.com.pl
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KARTA GWARANCYJINA N\
Zestawy Solarne NIBE-BIAWAR = BIAWAR

Data sprzedazy Numer faktury
SPRZEDAWCA
NAZWA
Imie Nazwisko
Telefon Adres email
Kod pocztowy Miejscowosé
Ulica, nr domu

PRZEDMIOT GWARANCIJI

Typ zestawu Solarnego Kolektory, model
Wielko$¢ zbiornika Nazwa i Typ zbiornika
Producent zbiornika llos¢ rur kolektora

TYP | NAZWA URZADZENIA NUMER SERYJNY PRODUKTU
SPRZEDAWCA

Czytelny podpis Pieczatka firmy

UZYTKOWNIK
NAZWA
Imie Nazwisko
Telefon Adres email

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Ulica, nr domu

POTWIERDZENIE WYKONANIA |

URUCHOMIENIA INSTALACJI SOLARNEJ

NAZWA FIRMY

Adres Firmy

Data wykonania

Telefon

Potwierdzam, iz instalacja zostata wykonana, wyregulowana i uruchomiona zgodnie z wytycznymi NIBE-BIAWAR. Uzytkownik zostat
przeszkolony. Poprawnie dziatajgcy uktad solarny zostat przekazany Uzytkownikowi do eksploatacji

Czytelny podpis Pieczatka firmy

NIBE-BIAWAR zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian z zwigzku z ulepszeniami technicznymi.
NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09, email: kolektory@biawar.com.pl; www.biawar.com.pl
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Protokot uruchomienia (odesta € na adres firmy)

Zestawy Solarne NIBE-BIAWAR

< BIAWAR

Data wykonania instalacji

DANE KLIENTA

NAZWA
Imie Nazwisko
Telefon Adres email

Kod pocztowy

Miejscowosé

Ulica, nr domu

llos$¢ uzytkownikow

DANE INSTALATORA

NAZWA

Imie Nazwisko
Telefon Adres email

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Ulica, nr domu

OPIS ZESTAWU

Typ zestawu Solarnego

Kolektory, model

Wielkos¢ zbiornika

Nazwa i Typ zbiornika

Nr seryjny zbiornika

Producent zbiornika

Nr seryjny kolektora

Ilos¢ rur kolektora

PARAMETRY INSTALACII

Potozenie kolektoréwl)/Odchernie

Nachylenie kolektoréw

Dtugos¢ przewodow (kolektor-grupa pompowa)

m

Ustawiony przeptyw

I/min

Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej

TAK O NIE O

Tryb pracy cyrkulacji

Cisnienie w instalacji solarnej

bar

Nastawy pompy obiegu soIarnegoz)

1/2

Materiat, z ktérego wykonano instalacje

W przypadku instalacji wykonanej z miedzi potgczenia wykonano lutem

twardym/miekkim

PARAMETRY REGULATORA

Wybrany schemat pracy regulatora’ A/B/C/D/E/F/G
Zadana rdznica temperatur wtgczenia pompy dTwlCWU __°C
Zadana réznica temperatur wytgczenia pompy dTwyCWU ___°C
Zadana temperatura cieptej wody w zasobniku TzCWU °C
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Protokét uruchomieni I\
Z(;zt?ow\(l)y lércl;lgrr?;n II\?IrIgE-BIAWAR N7 BIAWAR

Minimalna temperatura kolektora TCOLmin °C
Temperatura krytyczna kolektora TCOLkr °C
Maksymalna temperatura zasobnika TCWUmax °C

Minimalna wydajnos$¢ pompy Pmin

Minimalny czas pracy pompy tP

KLUCZOWE ELEMENTY INSTALACJI ZESTAWU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Sposob prowadzenia instalacji, brak syfonowania TAK O NIE O
Zamontowanie czujnika temperatury na wyjsciu z kolektora, sprawdzenie poprawnosci montazu TAK O NIE O
Ptukanie instalacji przed napetnieniem ptynem solarnym TAK O NIE O
Przeprowadzenie préby cisnieniowej instalacji TAK O NIE O

Odpowietrzenie instalacji (w przypadku kolektorow SOLARIS wymagane jest uzycia mechanicznej

L TAK O NIE O
pompy do napetniania)

1) Wpisac¢ odpowiedni kierunek W, SW, S, SE, E; 2) Zaznaczy¢ wtasciwg odpowiedz; 3) Zaznaczy¢ wtasciwg odpowied?

INSTALATOR

Przeszkolono uzytkownikdw instalacji i przekazano instrukcje eksploatacyjng zestawu oraz instrukcje

. TAK O NIE O
obstugi regulatora solarnego ecoSOL 200
Powiadomiono uzytkownikéw o koniecznosci przeprowadzania regularnych przegladdéw TAK O NIE O
Powiadomiono uzytkownikéw o koniecznosci wymiany anody magnezowej w zbiorniku co TAK O NIE O
maksymalnie 18 miesiecy oraz o koniecznosci kontroli ptynu solarnego co 2 lata

Instalacja solarna zostata wykonana i uruchomiona zgodnie z instrukcja oraz wskazéwkami i wytycznymi instalacyjnymi NIBE-BIAWAR

Czytelny podpis Pieczatka Instalatora

UZYTKOWNIK

Wypetniony protokét uruchomienia nalezy przestac na adres NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57. Jego przestanie
jest warunkiem koniecznym utrzymania gwarancji.

Czytelny podpis Pieczatka Inwestora

UWAGI

NIBE-BIAWAR zastrzega sobie mozliwos$¢ wprowadzania zmian w zwigzku z ulepszeniami technicznymi.
NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09, email: kolektory@biawar.com.pl; www.biawar.com.pl
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Protokot uruchomienia (kopia dla klienta)
Zestawy Solarne NIBE-BIAWAR

J\
N7

BIAWAR

Data wykonania instalacji

DANE KLIENTA

NAZWA
Imie Nazwisko
Telefon Adres email

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Ulica, nr domu

llos¢ uzytkownikow

DANE INSTALATORA

NAZWA
Imie Nazwisko
Telefon Adres email

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Ulica, nr domu

OPIS ZESTAWU

Typ zestawu Solarnego

Kolektory, model

Wielkos$¢ zbiornika

Nazwa i Typ zbiornika

Nr seryjny zbiornika

Producent zbiornika

Nr seryjny kolektora

llos¢ rur kolektora

PARAMETRY INSTALACII

Potozenie kolektoréwl)/Odchernie Y
Nachylenie kolektoréow o
Dtugosc¢ przewodow (kolektor-grupa pompowa) . m
Ustawiony przeptyw ~I/min
Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej TAK O NIE O
Tryb pracy cyrkulacji

Cisnienie w instalacji solarnej _ bar
Nastawy pompy obiegu solarnegoz) 1/2
Materiat, z ktérego wykonano instalacje

W przypadku instalacji wykonanej z miedzi potgczenia wykonano lutem twardym/miekkim

PARAMETRY REGULATORA

Wybrany schemat pracy regulatoraa) A/B/C/D/E/F/G
Zadana rdznica temperatur wtgczenia pompy dTwICWU __°c
Zadana réznica temperatur wyfaczenia pompy dTwyCWU _°c
Zadana temperatura cieptej wody w zasobniku TzCWU °C
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Protokét uruchomieni I\
Z(;zt?ow\(l)y lércl;lgrr?;n II\?IrIgE-BIAWAR N7 BIAWAR

Minimalna temperatura kolektora TCOLmin °C
Temperatura krytyczna kolektora TCOLkr °C
Maksymalna temperatura zasobnika TCWUmax °C

Minimalna wydajnos$¢ pompy Pmin

Minimalny czas pracy pompy tP

KLUCZOWE ELEMENTY INSTALACJI ZESTAWU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Sposob prowadzenia instalacji, brak syfonowania TAK O NIE O
Zamontowanie czujnika temperatury na wyjsciu z kolektora, sprawdzenie poprawnosci montazu TAK O NIE O
Ptukanie instalacji przed napetnieniem ptynem solarnym TAK O NIE O
Przeprowadzenie préby cisnieniowej instalacji TAK O NIE O

Odpowietrzenie instalacji (w przypadku kolektorow SOLARIS wymagane jest uzycia mechanicznej

L TAK O NIE O
pompy do napetniania)

1) Wpisac¢ odpowiedni kierunek W, SW, S, SE, E; 2) Zaznaczy¢ wtasciwg odpowiedz; 3) Zaznaczy¢ wtasciwg odpowied?

INSTALATOR

Przeszkolono uzytkownikdw instalacji i przekazano instrukcje eksploatacyjng zestawu oraz instrukcje

. TAK O NIE O
obstugi regulatora solarnego ecoSOL 200
Powiadomiono uzytkownikéw o koniecznosci przeprowadzania regularnych przegladéw TAK O NIE O
Powiadomiono uzytkownikéw o koniecznosci wymiany anody magnezowej w zbiorniku co TAK O NIE O
maksymalnie 18 miesiecy oraz o koniecznosci kontroli ptynu solarnego co 2 lata

Instalacja solarna zostata wykonana i uruchomiona zgodnie z instrukcja oraz wskazéwkami i wytycznymi instalacyjnymi NIBE-BIAWAR

Czytelny podpis Pieczatka Instalatora

UZYTKOWNIK

Wypetniony protokét uruchomienia nalezy przestac na adres NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57. Jego przestanie
jest warunkiem koniecznym utrzymania gwarancji.

Czytelny podpis Pieczatka Inwestora

UWAGI

NIBE-BIAWAR zastrzega sobie mozliwos$¢ wprowadzania zmian w zwigzku z ulepszeniami technicznymi.
NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09, email: kolektory@biawar.com.pl; www.biawar.com.pl
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N\
WARUNKI GWARANCII \.f BIAWAR

6.

10.

Nibe — Biawar Sp. z 0.0., z siedzibg w Biatymstoku zapewnia sprawne funkcjonowanie sprzedawanych kolektoréw stonecznych
HEVELIUS WUNDER CLS 2108, HEVELIUS WUNDER ALS 2512, NIBE SOLAR FP 215 P, HEVELIUS SCM, oraz pozostatych elementéow
zestawow pod warunkiem, iz:

. sg zainstalowane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz wytycznymi Producenta zawartymi w
Instrukcji Obstugi,

. sg uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem, zasadami uzytkowania i konserwacji podanymi ponizej,

. sg uruchamiane, instalowane przez przeszkolonych instalatoréw posiadajgcych niezbedng wiedze oraz uprawnienia do
obstugi instalacji solarnych,

. s naprawiane i serwisowane wytgcznie przez Autoryzowany Serwis Nibe — Biawar (aktualny wykaz uprawnionych
serwisdw znajduje sie na stronie internetowej www.biawar.com.pl)

Gwarancja obejmuje wady produktu, ktére ujawnione zostang w okresie :

. kolektory HEVELIUS WUNDER CLS 2108 — 10 lat od daty zakupu,

. kolektory HEVELIUS WUNDER ALS 2512 — 10 lat od daty zakupu,

e kolektory NIBE Solar FP 215 P — 5 lat od daty zakupu,

. kolektory HEVELIUS SCM -5 lat od daty zakupu,

. pozostate elementy zestawu — zgodnie z indywidualnymi warunkami gwarancji.

Warunkiem obowigzywania gwarancji jest posiadanie dowodu zakupu, prawidtowo wypetnionej karty gwarancyjnej przez osoby
do tego uprawnione oraz odestanie prawidtowo wypetnionego protokotu uruchomienia zawartego w karcie gwarancyjnej nie
pdzniej niz w terminie 14 dni od daty uruchomienia.

Protokét uruchomienia powinien zostac czytelnie i w catosci wypetniony przez osobe wykonujacg instalacje.

Wady ujawnione w okresie gwarancji bedg usuwane niezwtocznie, lecz nie dtuzej niz w ciggu 14 dni roboczych od daty zgtoszenia
reklamacji do Autoryzowanego Serwisu. Okres ten moze ulec wydtuzeniu o czas sprowadzenia czesci zamiennych od Producenta.
Gwarancja nie obejmuje:

. uszkodzen wynikajgcych z uzytkowania niezgodnego z ogdlnie przyjetymi zasadami dla tego typu urzadzen, niezgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami Producenta zawartymi w Instrukcji Obstugi a takze niezgodnie z Ogdlnymi Zasadami
wyszczegblnionymi w pkt. 6 niniejszej gwarancji;

. uszkodzen powstatych z winy Uzytkownika lub oséb trzecich;

e produktéow, w ktérych stwierdzono ingerencje os6b nieupowaznionych, polegajgcg na przerdbkach, samodzielnej
naprawie, uruchomieniu, zmianach konstrukcyjnych;

. uszkodzen powstatych na skutek braku zasilania energii elektrycznej;

. uszkodzen powstatych wskutek niewtasciwej instalacji i montazu;

e niewlasciwej pracy urzadzenia wynikajacej z btednie dobranych parametréw instalacji, ustawien sterownika,
niewtasciwego odpowietrzenia uktadu;

. elementdéw zuzytych w sposdb naturalny zgodnie z wtasciwosciami lub przeznaczeniem produktu;

. czynnosci serwisowych, kontrolnych, pomiarowych i regulacji uktadu, dokonywanych na sprawnym urzadzeniu bez
zwigzku z jego awaria. (Takie czynnosci moga by¢ dodatkowg ustuga ptatna.)

Ogodlne zasady uzytkowania i konserwacji:
Kolektory nalezy uzytkowac zgodnie z wytycznymi producenta i ogdlnie przyjetymi zasadami uzytkowania tego typu wyrobow, ze
szczegllnym uwzglednieniem warunkow opisanych ponizej:

. kolektory powinny by¢ zainstalowane w kierunku potudniowym, dopuszcza sie odchylenie od kierunku potudniowego
+15°;

. kolektory powinny by¢ zainstalowane pod katem 45°, dopuszcza sie odchylenie £15°;

. do momentu napetnienia instalacji, w celu ochrony przed nadmiernym przegrzaniem, kolektory musza pozostawac
przykryte;

e napetnianie i odpowietrzanie instalacji musi odbywac sie przy przykrytych kolektorach lub w godzinach porannych,
kiedy instalacja jest chtodna;

. instalacje nalezy kontrolowac i odpowietrzaé nie rzadziej niz raz do roku;

. wymiana ptynu solarnego w instalacji powinna by¢ przeprowadzana co najmniej co 4 lat lub wczesniej po utracie
witasciwosci przez ptyn;

e zastosowany ptyn solarny musi odpowiada¢ parametrom zalecanym przez Producenta, a jego jako$¢ musi byé
kontrolowana przynajmniej co 2 lata i poswiadczona wpisem w karcie gwarancyjnej;

. instalacje nalezy zabezpieczy¢ na wypadek braku zasilania energii elektrycznej;

*  sprawnosc¢ kolektoréw stonecznych uzalezniona jest od aktualnych warunkéw atmosferycznych.

W sprawach nieuregulowanych warunkami niniejszej gwarancji zastosowanie majg odpowiednie przepisy Kodeksy Cywilnego oraz
Ustawy o Szczegdlnych Warunkach Sprzedazy Konsumenckiej z dnia 27.07.2002.

Gwarant nie odpowiada za straty i szkody powstate w wyniku korzystania lub braku mozliwosci korzystania z wadliwie
dziatajacego lub uszkodzonego urzadzenia.

Niniejsza gwarancja udzielana jest na urzgdzenia zakupione i zainstalowane na terenie Rzeczpospolitej.

Niniejsza gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny nie wylacza, nie ogranicza ani nie zwiesza uprawnien kupujacego
wynikajacych z niezgodnosci towaru z umowa.
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Protokot serwisowy
Zestawy Solarne NIBE-BIAWAR

< BIAWAR

POTWIERDZENIE WYKONANIA KONTROLI PLYNU SOLARNEGO

Po 2 latach Data kontroli Dane serwisu, nazwa
Imie i nazwisko

Stan ptynu

(opis, barwa,

stezenie) Telefon

Pieczatka Podpis

Po 4 latach Data kontroli Dane serwisu, nazwa
Imie i nazwisko

Stan ptynu

(opis, barwa,

stezenie) Telefon

Pieczatka Podpis

Po 6 latach Data kontroli Dane serwisu, nazwa
Imie i nazwisko

Stan ptynu

(opis, barwa,

stezenie) Telefon

Pieczatka Podpis

Po 8 latach Data kontroli Dane serwisu, nazwa
Imie i nazwisko

Stan ptynu

(opis, barwa,

stezenie) Telefon

Pieczatka Podpis
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< BIAWAR

NOTATKI:
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< BIAWAR

POTWIERDZENIE WYKONANIA CZYNNOSCI SERWISOWYCH

Data
zgtoszenia

Data
wykonania
naprawy

Wykonane
€zynnosci

Pieczatka i podpis serwisu

NIBE-BIAWAR zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian w zwigzku z ulepszeniami technicznymi.
NIBE-BIAWAR sp. z 0.0. 15-703 Biatystok, Al. Jana Pawta Il 57, Tel (85) 662 84 90, fax (85) 662 84 09, email: kolektory@biawar.com.pl;
www.biawar.com.pl

42




NIBE-BIAWAR sp. z 0.0.
15-703 Biatystok, al. Jana Pawta Il 57
tel. 85 662 84 90, fax. 85 662 84 09
e-mail: sekretariat@biawar.com.pl

www.biawar.com.pl
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